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Vad ar det som vaxer pa skivan?
En introduktion till VIRTUE

VIRTUE ar en arbetsmodell dar elever sjalva kan ta ini-
tiativ och genomfora akvatiska férsok. Genom VIRTUE
ges rika madjligheter till ett undersdkande arbetssatt,
ovning i att utforma experiment, genomfdéra méatningar
i falt, i klassrummet eller i laboratoriet, tolka och redo-
visa resultat. Eleverna far insikt i begreppet biologisk
mangfald och far inblick i organismernas systematik
och deras samspel i olika ekosystem. Elevernas egna
observationer gor det lattare fér dem att se sambanden
mellan iakttagelser och teoretiska modeller.

Olika skolamnen och alla aldrar

Undersdkningarna kan leda till samarbete mellan olika
amnen och passar darmed utmarkt som temaarbete.

Y VIRTUE passar ocksa val for lararsamverkan, bade

inom och mellan skolor. Matematik, estetiska amnen,
sprak med flera kan integreras. VIRTUE kan anvandas
fran forskolan till komvux, eftersom projektet kan an-
passas till olika aldrar och mognadsgrad. De yngre bar-
nen ar fascinerade av vad de ser och aktiviteten kan
vacka intresse for livet under havsytan. Aldre elever
kan gdra jamforande studier, sjalva registrera fynd i
VIRTUESs databas med mera.

I olika vattenmiljoer med olika tekniker

Pavaxtforsoken gar att utfora i alla slags vatten men
ju saltare vattnet ar, desto fler arter kommer ni att
hitta pa skivorna och organismerna &r ocksa stérre.
For att studera pavaxten racker det i allmanhet med
att anvanda stereoluppar. Ett alternativ ar
usb-mikroskop, som ar en typ av webkamera och som
ansluts till datorn och gor det majligt att enkelt spara
bilder och film direkt i datorn eller visa pa en projekt-
ionsduk.

Storre organismer som till exempel bldmusslor kan na-
turligtvis studeras utan nagra som helst hjalpmedel.
Ibland kravs mikroskop med storre forstoring. Detta
galler sarskilt om skivorna tas upp efter kort tid och om
de placerats i sbtvatten. Byggsatser till VIRTUE-rack
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kan du bestalla kostnadsfritt fran VIRTUE. Racken kan
enkelt sattas ihop av eleverna sjalva, som da far tra-
ning i att lasa ritningar. Ritning, byggbeskrivning och
instruktionsfilm finns p& VIRTUEs hemsida
Www.Virtue.science.gu.se.

For alla aldrar i samverkan med andra skolor

Forsoken kan latt anpassas till olika aldersstadier och
svarighetsgrader. De matningar ni utfor pa vattnet i
provomradet anpassas till den utrustning skolan foérfo-
gar over. Genom VIRTUE kan du skapa kontakter med
andra olika skolor som arbetar med pavaxtforsok. En
skola med plattor i s6tvatten kan till exempel jadmfora
sina resultat med skolor som haft skivorna hdngande i
havsvatten. P4 VIRTUEs hemsida finns stod for video-
konferens med och mellan skolor, dar eleverna till ex-
empel kan presentera och diskutera sina resultat med
varandra. De arter som har hittats, eventuella méatvar-
den, fotografier och annan information om undersok-
ningarna kan sedan matas in i VIRTUEs databas
www.virtuedata.se. Darmed kan man ocksa enkelt jam-
fora resultat 6ver tid och fran andra platser. Resultaten
av forsoken kan presenteras pa skolans hemsida, i da-
tabasen, genom en utstallning pa skolan och genom att
eleverna berattar och visar skivor med pavaxt under
foraldramoten.

Sa har bygger du ett VIRTUE-rack
Det har behéver du till 1 rack:
10 genomskinliga CD-skivor

1 VP-ror (av plast) med ytterdiameter 10 mm (langd ca
65 cm)

6 VP-rér med ytterdiameter av ca 16 mm (langd 10 cm)
2 buntband (av plast)

1 plastskivor (for att ange kontaktinformation och
rack-id)

1 fastsattningslina (ca 200 cm)

1 tyngd

e Bdrja med att trada in repet i mittroret.

¢ Stick sedan in och 18s ett buntband i det nedre ha-
let. *

¢ Montera sedan ett 10 cm distansror foljt av 2 vir-
tueskivor, 1 distansroér, 2 virtueskivor etc.

e Avsluta med att sticka in och l&sa ett buntband i
det 6vre halet. *

e GOr en enkel knop pa repet narmast mittrorets
ovre resp. undre del.
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e Satt fast namnskylten pa repet sa hogt att den
hamnar ovanfor vattenytan.

e Knyt fast en tyngd langst ner (som inte skall na
botten!)

* Om det saknas hal, skall sddana
borras med ett centrumavstand pa
615 mm. Halen skall ha en diame-
ter som passar de medsanda bunt-
banden — ca 5 mm.

3 KNOP
MITTROR S8 ] _ .
(10 mm) BUNTBAND Nar ni tagit upp racken pa hdsten,

alls = spara d& garna distans-och mittroren
B och skrapa av pavaxten. Da kan de
anvandas flera sasonger! Vi sparar
miljé och pengar och du behdver
bara bestalla nya skivor, rep och
buntband. En kort instruktionsfilm
finns p& www.virtue.science.gu.se
>> Kom igang med Virtue

wd Q|

OVRE
CD-SKIVA

wd QL

NEDRE
CD-SKIVA

DISTANSROR
(16 mm)

wsQ|

Kompletta byggsatser kan bestéllas kostnadsfritt fran

3 VIRTUE efter registrering pa www.virtuedata.se. (Tyng-
FlIE = der far ni ordna sjalva). Rackdelar som skickas per post
' har tredelat mittror.

waQl|

Att tanka pa innan och nar du satter ut racken

woQL| wagolL

Hur manga rackar som bor sattas ut beror pa hur
manga elever som ska forses med studieobjekt, om du
vill ha rack i olika miljéer, anvanda dig av kontroller
etc. Varje rack ger 10 skivor att undersdka — 5
over-respektive undersidor.

we= BUNTBAND

NI

Det ar viktigt ar att ha fragestallningar klara innan
forsoket paborjas. Vad ar det du vill understka?
Kanske vill du bara studera djur-och vaxtlivet pa en
viss plats eller géra en mer komplicerad undersdkning
med jamforelser av olika miljéer? Hur skall man ut-
fora forsoket for att f& svar pa sina fragestallningar?
P& VIRTUEs hemsida finns manga fler fragestallning-
ar.

Racken kan placeras ut i alla typer av vattenmil-
LU A el joer -sjoar eller hav. De bor vara lattatkomliga for ele-
HIED=oen DM skivar: verna och satts med férdel vid bryggor eller liknande.
Bast ar att racken hanger fritt i vattnet. Om ni vill att
avstandet mellan vattenytan och skivorna skall vara
konstant, faster ni racket i en flytbrygga eller en boj.

Av sakerhetsskal rekommenderar vi att rack, som
skall tas upp av elever, hangs fran en brygga.

Satt racken pa en plats som inte ar alltfor utsatt for
vind och vagor. Tank ocksa pa att vattenstandet ge-
nom vindar kan variera kraftigt utmed kusterna. Satt
racken sa att de inte stor battrafiken,
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hanger i bojarna eller bryggorna for att undvika even-
tuella konflikter. Mark racken pa lampligt satt, till ex-
empel med namn och telefonnummer. (Med byggsat-
serna medféljer namnskyltar av vit plast). Tyvarr far
man rédkna med att racken ibland férsvinner eller for-
stérs om de hanger pa en plats utan uppsikt. Vindar,
vagor och ibland is tar ocksa sin tribut.

Tag for vana att titta till racken da och da. Utfor
garna méatningar av salthalt, temperatur, pH etc. un-
der tiden skivorna hanger ute. Ju fler matningar som
gors, desto battre bild far man av miljons variation
pa platsen.

Undersok miljofaktorer

_ Samla gérna in andra matvarden
- &n de du tar sjalv, till exempel
med hjalp av vaderkartor ur

s dagstidningar, pa vadersajter
som www.smhi.se. Manga orga-
nisationer utfor ocksa regelbun-
det matningar runt om i landet.
Kanske ett vattenvardsforbund
mater i “ditt” vatten eller kanske
finns det matningar fran ett mil-
jokontrollprogram dar? Pa Vat-
tenmyndigheternas hemsida
www.vattenmyndigheterna.se
finns mycket information och bra
lankar.

Beskriv provomradet sa utforligt som mojligt: var det
ligger (markeras pa Virtuedatas interaktiva karta), hur
det paverkas av vindar och vagor (exponeringsgrad),
om det ar stromt eller stillastdende vatten, hur salt
vattnet ar och om det kanske finns ett sdtvattensut-
flode i narheten, om det finns bebyggelse i nadrheten,
hamnverksamhet, battrafik mm. Allt detta kan registre-
ras pa www.virtuedata.se, dar man ocksa kan se var
andra har placerat ut virtuerack.

Man kan notera temperatur, siktdjup,

salthalt, pH, fosfat-och nitratkoncent-

ration mm — allt efter behov och sko-

lans utrustning. Utfér matningarna

bade nar skivorna satts ut och tas upp

samt garna ett antal ganger daremel-
lan.

B8 Under vinterhalvaret sker mycket liten
& nypavaxt av storre organismer i havet.
Under denna tid far man i stallet mest
bakterier och kiselalger. Organismer som
tidigare under htésten som sma larver
satt sig pa skivorna, vaxer dock aven

2 under vintern, men langsamt. Studerar
ni skivorna under langre tid kan ni ocksa
se hur artsammanséttningen forandras.
Under perioden juni — september finns

Havstulpaner (Balanus) dvervuxna med maoSsdjur (Bryozoa)
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det gott om larver i vattnet. Tillvaxten ar snabb — ni
kan upptacka forandringar av pavaxten varje vecka.

= g Nar VIRTUE-skivorna tas upp

Forsoket kan inriktas pa att bara studera
vad som finns pa skivorna vid olika tidpunk-
ter pa aret. Da kan samtliga skivor tas upp
samtidigt. Vill ni félja artsammanséattningens
forandring over tid tar ni upp nagra av ski-
vorna och later andra hanga kvar sa att man
far pavaxt av olika alder. Om organismerna
inte skadats kan man ocksd aterutsatta de

d skivor man undersokt.

‘& _ 3 \ =¥ Skivorna kan transporteras fran provplatsen
.t 3 @ till laboratoriet i plastlador eller hinkar med
Havsansrion RATNIC R 05 LA RE T W tattslutande lock, till exempel tomma

glass-eller godislador, sylthinkar med mera —
garna stapelbara. Fyll pa med vatten fran provomradet.
Transportera i kylvaska och forvara i kylskdp. Tag med
vatten fran provomradet i en separat behallare, forvara
kallt och byt vattnet i burkarna med skivorna om
undersdkningarna inte kan ske omedelbart. GI6m inte
att 6ppna locken pa karlen dar skivorna forvaras.

Efter avslutade undersdkningar kan réren rengéras och
forses med nya skivor och sattas tillbaka for ny pavaxt
eller hangas tillbaka som de ar. D& kan ni ocksa stu-
dera hur olika organismer klarar av den pafrestning det
innebar for dem att tas upp pa land och undersokas.
Jamfor senare med ett rack som fatt hanga ostort
bredvid.

Undersdkning av pavaxten pa skivorna

I allmanhet anvands sa kallade stereoluppar med 20-40
ggr forstoring med god belysning. Lagg skivan med
pavaxten uppat i en lag glas-eller plastskal. Stora pet-
riskalar i glas ar ganska dyra. Ett billigare alternativ ar
att skara av underdelen av en vit plastburk med bot-
tendiameter pa minst 14 cm. Hall pa vatten fran prov-
omradet sa att det tacker skivans pavaxt. Det vanlig-
aste ar att ha belysningen ovanifran, men ibland kan
underbelysning vara bast.

Ni kan valja att enbart titta pa de olika organismerna,
hur de sitter, vilka som &r frilevande, om det finns
pavaxt pa pavaxten osv. Eleverna brukar ocksa vilja
bestdmma organismernas grupp-eller arttillhorighet.
For saltvattensorganismer har Virtueprojektet en en-
kel bestdmningshjalp och en databas for att registrera
fynd, ladda upp bilder, blogga om skolans Virtuepro-
jekt mm pa& www.virtuedata.se.

Ett rapportformular finns ocksa att ladda ner som pdf
pa www.virtue.science.gu.se.

Ofta kan det vara givande att skrapa av lite av pavax-
ten, gora preparat och studera i vanligt mikroskop i
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storre forstoring. Detta galler sarskilt néar det finns ont
om stdrre organismer eller nar man till exempel vill
studera kiselalger, som dominerar vintertid, och
encelliga djur. Finns det mycket sma, brungula partik-
lar kan man ta reda p& om det ror sig om kiselalger
eller “skrap” genom att droppa pa lite aceton. Gron
farg indikerar klorofyll och ddrmed att det ar alger.

Det kan vara intressant att rakna anta-
let av de olika organismerna. Hur
manga fastsittande organismer av en
viss art eller artgrupp finns det pa hela
skivan? Om det ar ett fatal stora org-
anismer raknar man antalet pa hela
skivan. Ar organismerna sma och
manga kan ni vélja att endast ange
tackningsgrad. Om det inte gar att
bestamma en organism till art eller
grupp -rita av eller fotografera organ-
ismerna och ladda upp bilderna till Vir-
tuedata och beskriv i bildtexten vad du
tror att det ar. | Virtuedata kan ni
ocksa rapportera och beskriva organ-
ismer som inte finns i formularet. Vill
man rakna ut biodiversiteten (biologisk mangfald) be-
hoéver man inte kanna till namnet pa organismen! En
utmarkt resurs for att berdkna biodiversitet ar Biofilms
and Biodiversity.

Fler tips, instruktioner, bilder med mera finns pa
www.vVirtue.science.gu.se.

Goteborg i september 2013 Mikael Olsson:

mikael.olsson@bioenv.gu.se
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